


Choke Valveسمینار 

نام دارند. به نوعی  (Choke) چوکهای سرچاهی،  Christmas Tree یکی از اجزای تجهیزات سرچاهی و
 .توان چوک را مهمترین بخش از این تجهیزات نام بردمی
ان، محافظت تجهیزات سطحی های تولید برای کاهش جریمحدود کردن دبیهای سر چاهی جهت چوکاز 

دبی جریان برای  به دلیل کاهش فشار و کنترل (Sand Problem) زنی، اجتناب از مشکلات شناز ضربه
 شود. استفاده می(Gas or Water Coning)  آب یا گازی شدن اجتناب از مخروط

لازم  .تولیدی چاه و در مرحله دوم کاهش فشار سیال تولیددی اسدتپس وظیفه اصلی چوک، کنترل جریان 
مختلفی هستند و بسته به طراحدی های نفت و گاز دارای اشکال  های چاه Christmas Tree  که بذکر است

چندد شدکل  ،در ادامده شدوند.و فشار چاه و نوع سیال و نحوه تکمیل چاه، برای هر چداه در نظدر گرفتده می
ای نفت و گاز آورده شده است.ههچا Christmas Treeاز تجهیزات سرچاهی و شماتیک و واقعی 
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 بوده و قادر به تحمل تا فشدار FMC  بصورت شود،میملاحظه  سه عکس آخرکه در   Christmas Tree نوع
 .هستند  Psigهزارده 
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هاچوکطبقه بندی 

:شوندمیها به دو دسته زیر تقسیم بطورکلی چوک

 Fixed Choke چوکهای ثابت یا-
Adjustable Choke چوکهای قابل تنظیم یا-

Fixed Chokeچوک ثابت -1

. برای باشدنمیقابل تغییر  ،ها ثابت بوده و پس از نصباین چوک اندازههمانطور که از نام آن مشخص است، 
باز شود. معمولا پس از رسیدن به  مربوطه بایست چاه بسته شده و فلنجهایاین نوع چوک می اندازهتغییر 

این نوع چوک از نظر، ک برای رسیدن به جریان تولیدی مدچو اندارهشرایط پایدار تولید و پس از محاسبه 
  .گرددینصب م
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Adjustable Chokeچوک قابل تنظیم -2

 Hand Wheelمتصل به آن که به یک Stem و Needle در این نوع چوک توسط ،برخلاف چوکهای ثابت

مربوطه،  شیرچوک در حین تولید خواهیم بود. معمولا نشانگرهایی روی  اندازه، قادر به تعویض وصل هستند
چوک در ادامه آورده  نوع از این هاییشکلسازد. میچوک  دقیق اندازهرا قادر به تغییر  شود که مانصب می
 .شده است
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چوکها اندازه موردای در نکته 

اینچ که به معنای  64/32 اندازه لاد. مثشوبیان می 64ز بصورت کسری ا ،بر اساس استانداردچوک  اندازه
تعیین  ،توسط محاسبات و برحسب قدرت تولید چاه )پارامترهای مخزنی و تولید( اندازهاینچ است. این  0.5
 .گرددمی

 پردازیم:میتر آن به مباحث جزیی شیر، پس از معرفی مقدماتی این
بینی افت فشار کلی برای پیش توجه است. معادله های چاه بسیار قابلشده در چوک معمولاً افت فشار ایجاد

ها ع سیالات تولیدی وجود ندارد. مدلهای متفاوت جریان چوک در کتابها برای همه انواچوکاز عبوری 
 .باشدمیموجود 

جریان چندفازی در چوک

رسد، فشار سر چاه معمولاً زیر فشار نقطه حباب نفت است که زمانی که نفت تولیدی به چوک سر چاه می
دبی گاز و رژیم جریان طور متفاوتی بسته به نشانگر وجود گاز آزاد در جریان عبوری از چوک است. چوک به

به فشار بالادست  )2P (دست چوکاصطلاحاً نسبت فشار پایین .کندو مادون صوت( رفتار می )جریان صوت
باشد، جریان  )cR( تر از نسبت بحرانیبزرگ نسبت این نامند، اگرمیرا نسبت فشار بحرانی  )1P (چوک

بایست  جریان بحرانی است. جریان مطلوب در گذر از چوک می ،است و در غیر این صورت زیربحرانی
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در نمودار زیر نرخ جریان جرمی  .باشدنباید بیشتر  5 از مقدار بحرانی باشد. مقدار نسبت بحرانی حدودا
 .نشان داده شده استدست چوک گذرنده از چوک نسبت به فشار پایین

فرمایید که با افزایش فشار پایین دستی و نزدیک شدن آن به فشار بالادستی چوک، مقدار ملاحظه می
شود. در حالت بحرانی مقدار جریان ثابت است بدین معنی می Subcriticalابد و جریان یجریان کاهش می

نرسیده است، تغییرات فشار در پایین دست چوک تاثیری در فشار  0.5که تا زمانیکه نسبت بحرانی به مقدار 
ای چوک به گونه اندازهگر ا و عمل نکته بسیار مهمی است. در طراحی ،بالادست چوک نخواهد داشت. این

، علاوه بر کاهش تولید چاه، تغییرات جریان و یمشو Subcriticalتعیین شود که منجر به ورود به منطقه 
تغییرات در   Subcritical بیان شد که در قسمت گذارد. فشار که در خط لوله بوجود می آید بر چاه تاثیر می

  .شودزده میپایین دست چوک در بالادست و چاه احساس خواهد شد. برای روشن شدن موضوع یک مثال 

وزد و اید و در حال صحبت هستید، جریان بادی از سمت مقابل شما میتصور کنید روبروی شخصی ایستاده
نیروی باد نیز غلبه کنید تا کند، حال شما برای صحبت با شخص مقابل باید بر به صورت شما اصابت می

شخص مقابل متوجه حرفهای شما شود. حال اگر جریان باد به حدی قوی باشد که شما نتوانید بر آن غلبه 
ین حالت ، اقادر به رساندن صحبتهای خود به شخص مقابل نباشید ،میزان انرژی مصرف کنید کنید و به هر

برای ملموس شدن  دهد.رخ می ،آل( در چوکیان ایده)جر بحرانی ه در حالت جریانهمانند حالتی است ک
  .نمایمام  اکتفا میهایی که کار کردهبه یک مثال از یکی از چاه موضوعاین 
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باشد، طبق مطالبی که در بالا عنوان شد،  Psig 4000آن ر بالادست فشار قبل از چوک یا فشا فرض کنید
آن نباید  پایین دست فراتر برود که نتیجتا فشار بعد از چوک یانباید  0.5نسبت فشار بحرانی از مقدار حدود 

 .بالاتر باشد Psig 2000از 

جریان بحرانی )صوت(

 عملی ،گاز-های جریانی دوفازی مایعاولین پیشنهاد را روی محدودکننده 1949تانگرن و دیگران در سال 
چندین مدل تجربی جریان چوک در  .دادندگاز را ارائه -ها آنالیز رفتار سیستم انبساطی مایع. آننمودند

 :اندگرفته شده ،ها از فرم زیر برای جریان صوتنطورکلی آته توسعه یافته است. بهقرن گذشنیم

𝑞 = 𝑃𝑤ℎ. 𝑆𝑛𝐶. 𝑅𝑚
:کهطوریبه

Pwh : فشار جریان بالادستی سر چاه

 Psigبرحسب 

q : دبی مایع  bbl/day 

R : نسبت گاز به مایع تولیدی

scf/bbl برحسب  

S:  اینچ 64/1اندازه چوک برحسب  

C,m,n  باشندمقادیر ثابت تجربی مربوط به خواص سیال می.
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 nو C، m مقادیر 1954در کالیفرنیا، گیلبرت در سال  Ten Section های تولید از میدان نفتیبر اساس داده

:بیان شده است جدول زیردر  ،است آمدهدستمحققان بهکه توسط برخی ثابتها این . مقادیر نمودرا محاسبه 

mCnرابطه

65/082/388/1آچونگ

5/04/172روس

546/01089/1گیلبرت

546/056/993/1باکنسدل

68/086/397/1اوسینز

جریان فوق بحرانی )مادون صوت(

بحث بوده است. از  چوک، چندین دهه موردسیال چندفازی از میان سازی ریاضی جریان مادون صوت مدل
 .نمود( اشاره 1975( و اشفرد و پیرس )1974(، اشفرد )1972های فورتوناتی )توان به مدلاین میان می

بینی نسبت فشار ای برای پیشمطالعات اشفرد و پیرس را گسترش داد و رابطه 1986در سال ساچدوا 
. نمودرای یافتن مرز بین جریان بحرانی و فوق بحرانی استنتاج بحرانی پیشنهاد داد. او همچنین عبارتی ب

بر اساس معادله انرژی، معادلاتی را که جریان آیزنتروپیک مخلوط چندفازی را از  1990در سال پرکینز 
. مدل جریان چوک چندفازی ساچدوا معرف بیشتر مطالعاتی است کرددهد، استنتاج میان چوک شرح می

 .سازی استفاده شده استافزارهای مدلو در بسیاری از نرممینه انجام شده است که تاکنون در این ز

:تعمیرات چوک

و اعمال فشار زیاد  صحیحتنظیم به دلایل مختلف از جمله فشار اعمالی به آنها، عدم استفاده قابل های چوک
آسفالتین و مواد جامد تولیدی چاه و ... ممکن است نیاز به تعمیر یا تعویض  اثر ،نمودن Operate به هنگام

 شکستگی دلیل به کهها چاه از یکی چوک به مربوط عکس تعدادی ادامه در .بعضی قطعات داشته باشند
 ،را داشته تعمیر به نیاز ،گذرمی آنها از سیال که هاییسوراخ ونشیمنگاه  جمله از آن داخلی قطعات برخی

 .نماییدمی ملاحظه
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پرسش و پاسخ
نند اتوهم می ASMEاستاندارد یا بر اساس باشندمی APIفقط بر اساس استاندارد شیرهااین سوال: 

؟باشند

ها را  که مربوط به تجهیزات سرچاهی است، چوک API 6A  کنم استانداردن نیستم اما فکر میئمطم پاسخ:
 شود.شامل می نیز

عملکردشان با  قرار دارند، Water DisposalیاWater Injection که در مسیر Choke شیرآیا  سوال:
؟متفاوت استسرچاهی  Choke شیرهای

. باشدمیهای زاید دفع آب صرفاً ،نیاز به چوک ندارند چون هدف Water Disposal معمولا چاههای پاسخ:
های تزریق گاز هستند به نحوی که کنم شبیه چاهمیهای تزریق آب اطلاعی ندارم اما فکر در مورد چاه

 میزانشود تا چاه استفاده می از قبل Cluster روی چاه یا Flow Control Valve بجای چوک، از یک
 .شودمیبرای کنترل نرخ تزریق استفاده  FCVهم از  Gas Liftهای  در مورد چاه .گرددکنترل  ،تزریق

های در چاه Riserو با باز نمودن بیشتر چوک، رژیم جریانی در  ودشناپایدار میدر چه حالتی جریان  سوال:
؟ کندتغییر میناگاه  ،نفت
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رژیم وجود دارد،  Tubing. بسته به افت فشار که در طول است طولانی بسیار بحث رژیم جریانی پاسخ:
از نرم افزار  استبهتر ،مغزی. برای مشاهده رژیمهای جریانی در طول لوله دتغییر کن اندتوجریانی می

Prosper  باشدمی مهم نیز،. البته رابطه دوفازی تجربی مورد استفاده نماییماستفاده. 

چیست؟ Water Coning & Gas Coningمنظور از  سوال:

. یکی گرددمخروطی  ،یا آبگاز  تواندمی ل. حاگویند Coningمخروطی شدن جریان در دهانه چاه را  پاسخ:
افزایش بیش از حد نرخ تولید و نهایتا افت فشار مخزن هست. کاهش تولید  آمدن این پدیده، از علل بوجود 

 .باشداین پدیده می های کنترلیکی از راه چاه،ا بستن ی
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